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1. Giới thiệu 

Trong khu vực nghiên cứu, trầm tích Oligocene D đã 
gặp ở các giếng khoan có thể được chia thành 3 phụ tập 
có đặc điểm trầm tích khác biệt rõ ràng: dưới cùng là phụ 
tập D1 trội cát tương ứng với thời kỳ mực nước thấp, phát 
triển lấp đầy trũng/địa hào có trước; phủ lên trên D1 là 
phụ tập D2 trội sét tương ứng với thời kỳ nước sâu, bình 
ổn trong một thời gian dài; trên cùng là phụ tập D3 trội cát 
tương ứng với thời kỳ mực nước thấp, trầm tích phát triển 
mạnh ra phía bể. 

Trước năm 2020, kết quả khoan trong khu vực 
nghiên cứu cho thấy đối tượng cát kết Oligocene D ít 
tiềm năng do chỉ cho dòng dầu yếu ở một số ít giếng 
khoan. Năm 2020, giếng khoan B-1X khoan thăm dò cấu 
tạo B đã gặp tập cát dày gần 100 m trong phụ tập D3 có 
biểu hiện dầu khí khá tốt. Kết quả thử vỉa ở phần trên 
của tập cát kết này cho dòng tự nhiên, lưu lượng ổn định 
trên 3.000 thùng dầu/ngày. Kết quả này đã khẳng định 
đối tượng Oligocene D, đặc biệt là phụ tập D3 trong khu 
vực nghiên cứu vẫn có tiềm năng cho công tác tìm kiếm 
thăm dò. Nghiên cứu này được triển khai để đánh giá 

đặc điểm môi trường trầm tích nhằm dự báo phân bố đá 
chứa trong phụ tập D3 phục vụ cho công tác tìm kiếm 
thăm dò (Hình 1).

2. Cơ sở dữ liệu và phương pháp nghiên cứu

2.1. Cơ sở dữ liệu

Nhóm tác giả đã sử dụng dữ liệu gồm 1.710 km2 tài 
liệu địa chấn 3D (Hình 2), các loại tài liệu giếng khoan (địa 
vật lý giếng khoan, phân tích mẫu, kết quả đo và phân tích 
áp suất), tài liệu địa chất khu vực, các báo cáo đánh giá và 
nghiên cứu về địa chất dầu khí trong khu vực.  

2.2. Phương pháp nghiên cứu

Để giải quyết nhiệm vụ luận giải môi trường lắng 
đọng trầm tích, nghiên cứu này áp dụng phương thức 
tiếp cận tổng hợp sử dụng các phương pháp nghiên cứu 
địa chất - địa vật lý nhằm hỗ trợ và đối sánh lẫn nhau. 
Cách tiếp cận này có thể giảm rủi ro khi sử dụng đơn 
lẻ từng phương pháp. Các phương pháp địa vật lý bao 
gồm: phân tích địa chấn địa tầng phân tập xác định đặc 
điểm của trường sóng địa chấn (thời gian, tốc độ truyền 
sóng, tần số, biên độ, năng lượng truyền sóng, kiến trúc 
phản xạ...) liên quan đến các đặc điểm địa chất (cấu trúc 
phân lớp, tướng/môi trường trầm tích...) [1 - 5]; phân 
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Tóm tắt

Trong giai đoạn Oligocene muộn, vào thời gian thành tạo trầm tích phụ tập D3, khu vực rìa phía Tây Nam bể Cửu Long có môi trường 
lắng đọng trầm tích vũng vịnh, trầm tích dưới mặt nước hồ. Nguồn vật liệu cung cấp cho khu vực nghiên cứu được các sông suối chảy 
qua vùng trầm tích lục địa ở phía Tây, phía Bắc vận chuyển đến. Từ kết quả nghiên cứu tài liệu địa chất - địa vật lý trong khu vực, mô hình 
trầm tích cho đối tượng trầm tích phụ tập D3 được đề xuất. Trong mô hình này, khu vực nghiên cứu nằm ở gần vùng trung tâm trầm tích 
của bể Cửu Long với một số delta nhỏ hình thành ở rìa phía Tây bể và một dải delta ngầm lớn kéo dài theo hướng Đông Bắc - Tây Nam. 
Kết quả thử vỉa của giếng khoan thăm dò khoan qua dải delta này cho thấy vẫn có tiềm năng để tiếp tục thăm dò đối tượng Oligocene D 
trong khu vực này.

Từ khóa: Môi trường trầm tích, Oligocene muộn, tách giãn, tướng trầm tích, thạch học, delta ngầm.
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tích thuộc tính địa chấn liên quan đến 
các tính chất của trường sóng địa chấn 
xác định được từ số liệu địa chấn (biên 
độ, tần số, pha, cường độ phản xạ, năng 
lượng…) và các kết quả biến đổi chúng 
(trên miền tần số hay trở kháng âm học) 
nhằm khai thác triệt để lượng thông tin 
về đối tượng địa chất quan tâm [3, 6 - 8]; 
phân tích định tính và định lượng tài liệu 
địa vật lý giếng khoan cho phép phân 
chia tỉ mỉ lát cắt địa chất và cung cấp 
nhiều thông tin giá trị về thành phần 
thạch học, tướng đá, môi trường cũng 
như các đặc trưng của tầng chứa [3, 5, 
9, 10]. Các phương pháp nghiên cứu địa 
chất bao gồm: phân tích tài liệu thạch 
học cho phép phân chia thành các tập, 
các tầng có đặc điểm thạch học trầm 
tích khác nhau theo màu sắc, kiến trúc, 
cấu tạo, thành phần khoáng vật, thành 
phần xi măng, khoáng vật sét, khoáng 
vật phụ, mức độ biến đổi thứ sinh [11]; 
phân tích cổ sinh nhằm xác định tuổi địa 
chất và môi trường lắng đọng trầm tích 
[12, 13]. Các phương pháp nghiên cứu 
này được áp dụng đồng thời và linh hoạt 
(Hình 3) để xây dựng mô hình lắng đọng 
trầm tích của đối tượng nghiên cứu với 
độ tin cậy cao nhất. 

Hình 3. Chu trình nghiên cứu.

Hình 2. Cơ sở dữ liệu sử dụng cho nghiên cứu: a) Sơ đồ các khối tài liệu địa chấn 3D; b) Sơ đồ vị trí các giếng khoan 
khu vực nghiên cứu.

Hình 1. Vị trí khu vực nghiên cứu và kết quả khoan trong tập Oligocene D. Nguồn: PVEP.

Khu vực 
nghiên cứu Bể Cửu Long

F-2X
Khoan ngoài OWC 
(OWC nông hơn spill), 
biểu hiện dầu khí kém. 
Không thử vỉa
F-1X
Cấu trúc khép kín 3 
chiều vào đứt gãy. Cát 
mỏng, phần lớn điểm 
RCI tight. DST Bsmt+D 
> 3.800bopd.

G-1X
Cấu trúc khép kín 3 
chiều vào đứt gãy. Cát 
mỏng, biểu hiện dầu 
khí trung bình. Không 
thử vỉa

H-1X
Cấu trúc khép kín 3 chiều. Vỉa 
cát mỏng xen kẹp, phần lớn 
RCI tight. Biểu hiện dầu khí 
trung bình. Không thử vỉa

C-1X
Cấu trúc khép kín 3 chiều vào đứt 
gãy. Ít cát rất mỏng gần đáy D, 
phần lớn RCI tight, có biểu hiện 
dầu khí, dị thường áp suất cao. 
Không thử vỉa

A-2X
Cấu trúc khép kín 
4 chiều. Vỉa cát 
dày, biểu hiện dầu 
khí rất yếu. Không 
thử vỉa

A-1X
Cấu trúc khép kín 4 
chiều. Vỉa cát dày, biểu 
hiện dầu khí rải rác. 
Không thử vỉa

A-1X
Cấu trúc khép kín 4 
chiều. Vỉa cát dày, thử 
vỉa 3.000bwpd từ vỉa 
D40 gần nóc D, các vỉa 
khác tight. 

B-2X
Cấu trúc khép kín 3 chiều 
váo đứt gãy. Vỉa cát dày, 
phần lớn RCI tight, biểu 
hiện dầu khí trung bình. 
Thử vỉa không cho dòng 

A-9X
Cấu trúc khép kín 4 
chiều. Vỉa cát dày, thử 
vỉa 500bopd từ tập cát 
gần nóc D. 

B-1X
Cấu trúc khép kín 
4 chiều. Vỉa cát 
dày. Thử vỉa > 
3000bopd từ D10

E-1X
Có biểu hiện dầu 
khí, cát mỏng, 
không thử vỉa

D-1X
Vỉa mỏng xen kẹt, chất 
lượng vỉa biến đổi mạnh 
(phần lớn RCI tight, 1 điểm 
89,9mD/cp), thử vỉa không 
có dòng, có dầu đọng trong 
bộ thử vỉa

Số liệu đầu vào Tài liệu địa chất 
khu vực  

Tài liệu địa chấn Tài liệu giếng khoan 

Phương pháp 
nghiên cứu  

Địa chấn địa tầng phân tập 
Thuộc tính địa chấn 

Phân tích hình dạng đường cong giếng khoan
Phân tích định lượng tài liệu địa vật lý giếng khoan 

Phân tích thạch học 
Phân tích cổ sinh 

Nhiệm vụ 
nghiên cứu 

Minh giải và liên kết tập, nhịp trầm tích;
Xây dựng bản đồ đẳng sâu, đẳng dày; 

Phân tích tướng địa chấn, tuổi đứt gãy…

Phân nhịp trầm tích, phân tích tướng môi trường, 
đánh giá chất lượng tầng chứa, yếu tố ảnh hưởng 

chất lượng đá chứa

Phân bố tướng môi trường trong không gian 

Xây dựng mô hình lắng đọng trầm tích 

Sản phẩm 

a) 1.710 km2 tài liệu địa chấn 3D xử lý 
năm 2017 sử dụng trong nghiên cứu 
có chất lượng khá tốt, đủ để minh 
giải các tầng chính và các phụ tầng 
trong tầng D một cách đáng tin cậy. 

b) Nghiên cứu sử dụng các nguồn tài liệu khác nhau 
(các đường cong địa vật lý giếng khoan, phân tích mẫu 
vụn, phân tích mẫu lõi/mẫu sườn, phân tích cổ sinh, báo 
cáo đánh giá sau khoan, phân tích RCI/DSTs…) của 29 
giếng khoan. Tài liệu mud log và log khá đầy đủ và có 
chất lượng tốt (ngoại trừ tài liệu log của giếng SV-1X có 
chất lượng kém hơn và thiếu các phương pháp neutron 
và density). Tuy nhiên, một số giếng không có đầy đủ số 
liệu phân tích mẫu trong tập D do không phải đối tượng 
chính của giếng.
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3. Đặc điểm địa chất khu vực thời kỳ Oligocene

3.1. Bối cảnh kiến tạo 

Khu vực nghiên cứu nằm ở phía Tây Nam của bể Cửu 
Long. Trong giai đoạn Oligocene (thời gian thành tạo các 
trầm tích E, D và C) đã xảy ra những hoạt động kiến tạo 
chính như sau:

Oligocene sớm (E3
1): Bể Cửu Long tách giãn theo 

phương Tây Bắc - Đông Nam. Thời kỳ này lắng đọng trầm 
tích của tập E. Các đứt gãy có phương Đông Bắc - Tây  Nam. 
Trũng trung tâm của bể phát triển kéo dài theo phương 
của hệ thống đứt gãy. Vị trí trũng sâu nhất nằm về phía 
Đông Bắc khu vực nghiên cứu. Cuối Oligocene sớm - đầu 
Oligocene muộn hoạt động nén ép mạnh xảy ra tạo bất 
chỉnh hợp với di chỉ là mặt bất chỉnh hợp góc quan sát 
được giữa tầng E và D ở vùng rìa bể. Vùng trũng trung tâm 
bể vẫn tồn tại và bảo tồn hình dạng kéo dài hướng Đông 
Bắc - Tây Nam.

Oligocene muộn (E3
2) là thời kỳ lắng đọng trầm tích D 

và C. Vào đầu thời gian thành tạo trầm tích tập D, bể tách 
giãn theo hướng Bắc - Nam nhưng trũng trung tâm bể vẫn 
kế thừa của thời kỳ trước, bằng chứng là trũng trung tâm 
trong thời kỳ D và thời kỳ E không thay đổi vị trí và hướng 
(Hình 4). Cuối thời kỳ lắng đọng trầm tích tập D chuyển 
sang giai đoạn thành tạo trầm tích tập C, một trung tâm 
trầm tích mới kéo dài theo hướng Đông - Tây hình thành 
ở phía Nam khu vực nghiên cứu do hoạt động mạnh của 
hệ thống đứt gãy tách giãn Đông - Tây ở đây. Đến cuối 
Oligocene muộn, quá trình nén ép kiến tạo diễn ra mạnh 
làm các trầm tích Oligocene bị nâng lên tạo bất chỉnh hợp 

khu vực trên nóc tập C. Đi kèm với đó là các cấu trúc đặc 
trưng dạng hình hoa dương hoặc các dạng nếp lồi xen kẽ 
nếp lõm. 

Trên Hình 4, thời kỳ thành tạo trầm tích tập E và tập 
C, hướng trục của trung tâm trầm tích đều vuông góc với 
hướng ứng suất tách giãn kiến tạo khu vực. Tuy nhiên, 
trong thời kỳ thành tạo tập D, hướng trục của trung tâm 
trầm tích nằm chéo góc so với hướng ứng suất tách giãn 
cho thấy trong thời gian này đã xảy ra quá trình chuyển 
tiếp. Nghiên cứu của nhóm tác giả đã chỉ ra rằng: (i) trong 
thời kỳ đầu (hình thành các phụ tập D1 và D2), trung tâm 
bể vẫn kế thừa từ thời kỳ trước với bằng chứng là trung 
tâm trầm tích trong thời kỳ này vẫn trùng khớp với trung 
tâm trầm tích trong E; (ii) trong thời kỳ sau (hình thành 
phụ tập D3), trung tâm trầm tích của bể mới bắt đầu có sự 
dịch chuyển về phía Nam (Hình 6). 

3.2. Đặc điểm địa tầng của tập D

Trong khu vực nghiên cứu, có thể quan sát thấy tập D 
bao gồm 3 phụ tập khác biệt (Hình 5):

Phụ tập D dưới (D1): gặp trong giếng khoan A-1X, 
A-31P và C-1X. Thành phần thạch học bao gồm các tập sét 
dày, giàu vật chất hữu cơ, màu nâu đen, đen nâu, xen kẹp 
trong chúng là các tập bột kết rất mỏng màu xám nhạt, 
xám xanh và cát kết màu nâu nhạt hình thành trong môi 
trường đầm hồ nước ngọt và đồng bằng bồi tích.

Phụ tập D giữa (D2): gặp ở giếng khoan A-1X, A-31P. 
Thành phần thạch học chủ yếu là sét kết rất giàu vật chất 
hữu cơ màu đen, nâu đen với một ít lớp mỏng bột kết và 

Hình 4. a) Cột địa tầng tổng hợp; b) Các pha kiến tạo và c) Hoạt động kiến tạo bể Cửu Long thời kỳ Oligocene.

Bản đồ đẳng dày tập C 
bể Cửu Long

Bản đồ đẳng dày tập D 
bể Cửu Long

Bản đồ đẳng dày tập E 
bể Cửu Long
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Tectonic 
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Cát dày, hạt thô bở rời xen kẽ sét 
kết, có ít carbonate. Trầm tích 

được hình thành trong môi trường 
biển nông

- N-S normal faults
- N-S trending basin
- NE-SW &NW-SE strike-slip faults
- NW-SE trending pull-aparts
- E-W &N-S lateral strike -slip faults
- NW-SE tension fractures
- E-W &NE-SW trending folds
- NE-SW normal faults
- N-S thermal sag
- N-S &E-W strike-slip faults
- NE-SW reverse faults
- NE-SW trending folds

- Unconformity between D 
sequence & C sequence

- Listric structures: E-W half 
grabens & half horsts

- NE-SW trending 
thermal sag

- E-W & N-S strike-slip faults
- NW-SE tension fracture zones

- NE-SW reverse faults
- NE-SW trending folds

- NE - SW nomal faults (listric type)
- NE - SW half grabens & half horsts

- NE-SW tension fractures 
filling by mafic & felsic dykes

Indochina paneplain

- NE - SW grabens & horsts
- Sub-longitude tension fractures fulling by feisic dikes

N-S&E-W strike-slip faults
- NE-SW reverse faults
-Unconformity between K2 & J3-K1

- N-S, E-W & NE-SW linear fold & cleavages
- N-S, E-W & NE-SW reverse faults 
- Angular unconformity between J1-2 & J3

- NW-SE trending sediment basin
- NW-SE normal faults

Cát hạt thô - trung, xen kẽ sét kết, 
đá vôi và than mỏng. Trầm tích 

được tạo thành trong môi trường 
biển nông.

Cát hạt vừa - mịn, xen kẽ sét kết, bột 
kết, thấu kính than. Trầm tích được 

thành tạo trong môi trường biển nông 
gần bờ, ven biển.

Phần trên: Sét biển nông chiếm ưu thế so 
với trầm tích sông/thân cát. Môi trường 

vũng vịnh, biển nông gần bờ. 
Phần dưới: chủ yếu cát kết với sét kết bột 
kết và ít đá tuff. Môi trường Fluvi đầm hồ 

nước ngọt/vũng vịnh ven biển.
Cát kết, bột kết xen ít đá vôi, đá núi 
lửa. Môi trường Aluvi, Fluvi, đầm hồ 

nước ngọt.

Sét màu đen giàu vật chất hữu cơ, 
cát kết, bột kết than và đá núi lửa. 

Môi trường đầm hồ nước ngọt chiếm 
ưu thế, Fluvi.

Cát kết, sét giàu vật chất hữu cơ lẫn 
bột kết. Môi trường bồi tích Aluvi/

đầm hồ
Phần trên là đá móng phong hóa, 

phần dưới là đá granite, granodiorite 
và anderite.
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cát kết xen kẹp hình thành trong môi trường đầm hồ nước 
ngọt.

Phụ tập D trên (D3): gặp ở nhiều giếng khoan trong 
khu vực. Thành phần thạch học chủ yếu gồm cát kết phân 
lớp dày xen với các tập sét kết/bột kết dày màu nâu, nâu 
đen, chứa vật chất hữu cơ hoặc than hình thành trong môi 
trường đầm hồ nước ngọt. 

4. Môi trường trầm tích của phụ tập D3 trong khu vực 
nghiên cứu

Trầm tích phụ tập D3 thời kỳ xảy ra sự dịch chuyển 
trung tâm trầm tích bể từ phía Đông Bắc về phía Nam khu 
vực nghiên cứu. Sự dịch chuyển này gây ra bởi tách giãn 
khu vực theo hướng Bắc - Nam đến lúc này mới bắt đầu 
tác động đến phía Nam bể Cửu Long gây ra một loạt các 
đứt gãy thuận và listric lớn (quan sát được gần giếng C-1X 

trong Hình 5) hình thành trung tâm trầm tích mới kéo dài 
theo hướng Đông - Tây nằm ở rìa Nam khu vực nghiên cứu 
(Hình 6).  

Gần với đường bờ hiện tại, trên lục địa đã gặp tập trầm 
tích Oligocene tại giếng khoan Cửu Long-1. Tập trầm tích 
này có dạng thô dần lên trên với phần dưới là các tập cuội 
kết không đồng đều xen kẽ cát kết thạch anh hạt thô sáng 
màu và bột kết nâu xám rắn chắc và phần trên là cuội, sỏi 
kết tròn nhẵn gắn kết tốt, xen kẽ cát kết và bột kết mỏng 
màu xám. Dạng trầm tích này đặc trưng cho trầm tích lục 
địa, đầu nguồn sông/suối có năng lượng rất cao. Như vậy, 
đường bờ cổ vào cuối Oligocene phải nằm ở phía Đông vị 
trí giếng này và khu vực nghiên cứu nằm tương đối gần 
với đường bờ cổ này (Hình 7). 

Môi trường hồ nước ngọt trong Oligocene muộn 
được xác định bằng sự phân bố của phức hệ hóa thạch 

Hình 5. Phân chia các phụ tập trầm tích D1, D2 và D3 trên tài liệu giếng khoan và địa chấn.

Hình 6. Biến đổi hình thái bể Cửu Long thời kỳ Oligocene muộn, thành tạo trầm tích tập D.

Nóc D
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Bản đồ đẳng dày tập D 
bể Cửu Long

Bản đồ đẳng dày D khu vực 16-1 và 16-1/15

TGT-1X

D3

D2

D1

A-1X
Bản đồ đẳng dày D3

Bản đồ đẳng dày D2+D1



56 DẦU KHÍ - SỐ 1/2023   

DẦU KHÍ - KHOA HỌC, CÔNG NGHỆ VÀ ĐỔI MỚI SÁNG TẠO

bào tử phấn hoa và tướng hữu cơ. Tỷ lệ các nhóm tảo nước 
ngọt Bosediania, Pediastrum, Botryococcus có sự dao động 
giữa các tập trầm tích và sự biến đổi của vật chất hữu cơ 
cho thấy sự dao động lên xuống của mực nước trong hồ. 
Tổng hàm lượng hữu cơ trong trầm tích cao, thành phần 
sapropel thay đổi và có xu thế tăng dần cho thấy môi 
trường biến động thay đổi liên tục từ đầm lầy ven hồ, hồ 
nước nông tới hồ nước sâu. 

Trên bản đồ đẳng dày phụ tập D3, có thể quan sát 
thấy 2 vùng tương đối khác biệt. Vùng 1 nằm ở phía Tây 
có chiều dày trầm tích nhỏ tương ứng với khu vực nước 
nông gần bờ. Vùng 2 là một dải trầm tích dày kéo dài từ 
mỏ A xuống phát hiện B, có phân bố dạng quạt mở rộng 
từ phát hiện B xuống phía Nam đến vùng trầm tích dày 
nhất tương ứng với trung tâm trầm tích trong thời kỳ D3, 

rìa phía Đông của vùng này có chiều dày trầm tích mỏng 
hơn. Kết quả giếng khoan cho thấy có sự biến đổi hình 
dạng đường cong GR tương ứng với 3 vùng này (Hình 8 
và 9). Ở vùng 1, phụ tập D3 gồm các tập cát mỏng và mịn 
dần lên trên có GR dạng chuông, phủ bởi một tập sét dày 
bên trên, thể hiện hình ảnh của kiểu delta bị thoái hóa (D-
1X, F-2X, G-1X). Dọc theo dải trầm tích dày, hẹp ở vùng 2, 
phụ tập D3 bao gồm các tập cát dày có GR dạng khối xen 
kẹp với những tập sét khá dày (A-2X, B-1X) đặc trưng cho 
cát hình thành trong môi trường dòng chảy, gián đoạn bởi 
những khoảng thời gian mực nước bình ổn. Ở rìa Nam và 
Đông của vùng 2, phụ tập D3 chứa sét đặc trưng cho môi 
trường nước sâu, khá xa bờ (Hình 8 và 9).

Việc xác định đường bờ cổ kết hợp với kết quả phân 
tích cổ sinh và phân tích chiều dày trầm tích cho phép 

Hình 7. Vị trí khu vực nghiên cứu so với đường bờ cổ cuối Oligocene (đường bờ xác định dựa trên tài liệu phân bố của trầm tích Oligocene về phía Tây. Nguồn: Total, 2009.

Hình 8. Mặt cắt liên kết tập trầm tích phụ tập D3 qua các giếng khoan.
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đánh giá môi trường trầm tích trong thời gian thành tạo trầm tích của khu 
vực nghiên cứu ở thời kỳ Oligocene muộn, qua đó giúp cho việc xác định 
tướng trầm tích của đối tượng nghiên cứu.

Để đánh giá sự phát triển của các dạng trầm tích quan sát được ở trên 
trong không gian, nhóm tác giả sử dụng thuộc tính biên độ địa chấn cực 
đại được chạy theo thể tích của phụ tập D3 (từ nóc tập D3 đến nóc tập D2). 
Liên kết với tài liệu giếng khoan cho thấy những vùng có biên độ địa chấn 
cao tương ứng với cột thạch học trong phụ tập D3 gồm các tập cát, sét 
dày xen kẽ, những vùng có biên độ thấp tương ứng với các phân lớp cát, 
sét mỏng hoặc trội sét (Hình 10). Khi ghép bản đồ biên độ trong khu vực 
nghiên cứu với bản đồ biên độ của khu vực lân cận ở phía Bắc vùng nghiên 
cứu, có thể quan sát thấy một dải dị thường biên độ mạnh tương ứng với 
thạch học cát sét dày xen kẽ kéo dài theo hướng Bắc - Nam và đi xuống 
vùng 2 trong khu vực nghiên cứu và kết thúc ở gần rìa Nam của khu vực 
nơi có biên độ thấp tương ứng với vùng trội sét ở trung tâm trầm tích (Hình 
10). Dị thường biên độ rất cao ở vùng 1 là do biên độ mạnh của móng và 
volcanic trong tầng E ảnh hưởng lên trầm tích D rất mỏng ở vùng này.  

Ở các giếng khoan trong khu vực, màu sắc của sét trong phụ tập D3 
được mô tả trên mẫu mùn có sự biến đổi từ vị trí này sang vị trí khác. Sét ở 
vùng 1 và đầu phía Bắc của vùng 2 chủ yếu có màu nâu và vàng, cho thấy 
điều kiện trầm tích có tính oxy hóa (nước nông, gần bờ). Đi về phía trung 
tâm trầm tích ở phía Nam của vùng 2, sét trở nên sẫm màu, cho thấy điều 

kiện trầm tích chuyển sang dạng khử 
(nước sâu, yên tĩnh, xa bờ). Sang rìa phía 
Đông của vùng 2, nằm ngoài phạm vi của 
diện tích địa chấn, ở giếng J-3XP, sét cũng 
có màu sẫm. 

Xu hướng biến đổi của các yếu tố kiến 
trúc của cát kết phụ tập D3 cũng quan sát 
được trên tài liệu phân tích thạch học lát 
mỏng các mẫu giếng khoan trong khu 
vực (Hình 11). Dọc theo các giếng khoan 
trong dải dị thường biên độ cao ở vùng 2, 
từ phía Bắc xuống phía Nam, độ hạt trung 
bình của cát phụ tập D3 có xu hướng 
giảm dần cùng với xu hướng độ chọn lọc 
tốt dần. Tại giếng K-4X ở đầu phía Bắc của 
dải dị thường biên độ, nằm ngoài khu 
vực nghiên cứu, phụ tập D3 chứa cát hạt 
thô (trung bình 0,62 mm). Dọc theo dải 
dị thường, độ hạt giảm dần, phụ tập D3 
chứa cát hạt trung (khoảng 0,4 mm ở các 
giếng phía Bắc mỏ A, khoảng 0,2 - 0,3 mm 
ở các giếng phía Nam mỏ A và ở B-1X). 
Xuống đến giếng C-1X, toàn bộ phần trên 
D (bao gồm cả phụ tập D2 và D3) chứa 
sét và chỉ còn một vài lớp cát mỏng hạt 
rất mịn xen kẹp ở phần dưới với độ hạt 
còn 0,11 mm. Ở vùng 1, độ hạt của cát 
phụ tập D3 cũng có xu hướng giảm dần 
về phía trung tâm trầm tích. Ở đây, cát 
có độ hạt trung bình (0,27 mm ở F-1X và 
0,4 mm ở D-1X). Về phía trung tâm trầm 
tích, độ hạt giảm còn 0,24 mm ở G-1X và 
0,12 mm ở H-1X. Ở vùng 1, độ chọn lọc 
cũng có xu thế tốt dần về phía trung tâm 
trầm tích. Sự biến đổi hàm lượng thạch 
anh (khoáng vật bền vững) và K-feldspar 
(khoáng vật yếu) trong khung đá của cát 
kết phụ tập D3 cũng có thể quan sát được 
với xu hướng hàm lượng thạch anh tăng 
dần, hàm lượng K-feldspar giảm dần từ 
phía Bắc xuống phía Nam và từ phía vùng 
1 sang phía Đông.

Sử dụng thuộc tính biên độ địa chấn 
kết hợp với các phân tích tính chất thạch 
học (màu sắc sét, độ chọn lọc, thành 
phần khoáng vật…) giúp cho việc xác 
định hình thái địa chất và phân bố trong 
không gian của đối tượng địa chất, qua 

Hình 9. So sánh phân bố các tướng log với cổ địa hình của tập D3 trong khu vực nghiên cứu. Nguồn: PVEP.

Hình 10. Phân bố của dị thường biên độ địa chấn cực đại trong khu vực nghiên cứu và lân cận. Nguồn: PVEP.
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đó cho phép dự đoán hướng vận chuyển 
vật liệu, tướng/môi trường trầm tích của 
đối tượng nghiên cứu. Từ các phân tích 
ở trên cho thấy tập trầm tích phụ tập D3 
trong vùng nghiên cứu lắng đọng trong 
điều kiện trung tâm trầm tích mới được 
hình thành ở phía Nam dưới tác động của 
tách giãn khu vực theo phương Bắc - Nam. 
Khu vực này nằm giữa đường bờ ở phía 
Bắc, phía Tây và tiếp giáp với trũng trung 
tâm trầm tích ở phía Nam và phía Đông. 
Theo nghiên cứu của H. Tim Breitfeld và 
cộng sự [14], sông Proto-Mekong 1 chảy 
từ lục địa tương ứng với đới Đà Lạt hiện 
nay theo hướng Bắc - Nam, vận chuyển 
trầm tích cung cấp cho bể Cửu Long 
trong thời kỳ Oligocene muộn (Hình 12). 
Kết hợp với vị trí và hướng phát triển 
của dải dị thường biên độ trong khu vực 
nghiên cứu và lân cận, có khả năng con 
sông này chính là nguồn vận chuyển và 
cung cấp vật liệu để hình thành dải trội 

Hình 11. Phân bố đặc điểm thạch học của phụ tập D3 trong khu vực nghiên cứu.

Hàm lượng thạch anh trong khung đá Độ hạt trung bình

Hàm lượng K-Feldspar trong khung đá Độ chọn lọc

Hình 12. Lịch sử phát triển của sông Mekong từ cuối Oligocene đến hiện tại [14].
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cát này. Trầm tích cát ở vùng 1 có chế độ năng lượng cao, trầm tích 
khá gần nguồn với độ hạt trung bình và độ chọn lọc kém, có thể được 
hình thành trong những delta nhỏ, chỉ phát triển trong thời gian ngắn 
và thoái hóa nhanh (bị phủ bởi tập sét hồ khá dày). Vùng trung tâm 
trầm tích ở phía Nam và phía Đông vùng 2 có chế độ năng lượng thấp 
nhất khu vực với thành phần thạch học chủ yếu là sét. 

Sau khi tổng hợp các thông tin địa chất - địa vật lý và tham khảo, 
đối sánh với các nghiên cứu trong khu vực và trên thế giới, mô hình 
trầm tích delta ngầm được lựa chọn áp dụng vào khu vực nghiên cứu 
ở thời kỳ D3 (Hình 12) với lịch sử phát triển như sau:

-	 Đầu thời kỳ D3, phía Nam hồ sụt lún mạnh, đáy hồ trũng dần 
về phía Nam. Nguồn cung cấp vật liệu theo sông Proto-Mekong cung 
cấp vật liệu vào hồ, hình thành dải delta ngầm A-B trội cát. Đến cuối 
khu vực mỏ A, do tác động tạo sụt bậc của các đứt gãy thuận và listric 
hướng Đông - Tây lớn ở phía Nam khu vực nghiên cứu, delta này chảy 
tràn theo phương vĩ tuyến hình thành nên vùng thùy delta bao phủ 
khu vực phát hiện B và kéo sang phía Tây delta này kết thúc trong 
vùng hồ sâu ở phía Nam và phía Đông khu vực.

-	 Phía Tây khu vực nghiên cứu nằm ở vùng nước nông ven bờ, có 
những delta nhỏ của những con sông/suối nhỏ địa phương. Những 
con sông này bị tiêu biến vào cuối thời kỳ D khi hồ mở rộng tạo ra một 
tập sét nóc tập D phủ lên toàn bộ khu vực nghiên cứu.

-	 Phía Nam và phía Đông khu vực nghiên cứu là vùng trung tâm 
hồ, nước sâu, yên tĩnh trong toàn bộ thời kỳ D3. 

5. Kết luận 

Tổng hợp các thông tin có được từ tài liệu địa chấn, địa vật lý 
giếng khoan và các tài liệu giếng khoan khác, nhóm tác giả đưa ra 
những nhận định như sau về môi trường trầm tích trong thời kỳ lắng 
đọng trầm tích của phụ tập D3:

-	 Trầm tích phụ tập D3 hình thành trong 
thời kỳ có sự dịch chuyển trung tâm trầm tích 
của bể từ phía Đông Bắc về phía Nam khu vực 
nghiên cứu do hoạt động đứt gãy tách giãn 
hoạt động mạnh ở rìa Nam khu vực.  

-	 Dải trầm tích trội cát kéo dài từ mỏ A 
xuống phát hiện B trong khu vực nghiên cứu 
là một dải delta ngầm là sản phẩm của sông 
Proto-Mekong 1 khi chảy từ phía Bắc xuống 
phía Nam và vận chuyển trầm tích vào bể Cửu 
Long vào cuối Oligocene.   

-	 Phía Tây của dải delta này là vùng trầm 
tích ven bờ với những delta nhỏ, phát triển 
trong thời gian ngắn và thoái hóa nhanh vào 
cuối thời kỳ D. 

-	 Vùng trũng phụ tập D3 trung tâm trầm 
tích nằm ở phía Nam và phía Đông của khu 
vực nghiên cứu với trầm tích phụ tập D3 chủ 
yếu là sét.  
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Summary

The study area is located on the southwest edge of the Cuu Long basin. During the late Oligocene (D3), sedimentary enviroment was lacustrine/
lake. Material supplies were transported from the west and north by rivers flowing through the continental sedimentary areas. From the results of 
geological and geophysical analysis, a sediment model for D3 is proposed. In this model, the study area is located near the sedimentary center of Cuu 
Long basin with several small deltas forming on the western edge of the basin and a large submarine delta extending in the NE - SW direction. The 
positive reservoir test results at some exploration wells in this delta show that there is potential for the Oligocene D in the area to be further explored. 
Key words: Sedimentary environment; late Oligocene; rift; sedimentary facies; petrography; underwater delta.
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